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1. Tautologie rachunku zdan

1.1. Sprawdzanie, czy formula jest tautologia (bez mozliwych
wariantow).

Sprawdz, czy ponizsze formuly sg tautologiami:
(pVa) = (~pA~q),
(PAg) = (~pV~ag)
AgNer) = ((gA~p)lr),
(~(~qVr)—p) = (~p=0q),
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(pv(qir))ﬁ((qw)/ ),
(pLg)Ar)—=(~qg—(~1V~Dp)),

(pAq)/((pVag) —r1)) = (~(A~qV~(p=q),
(~(~vp—=q))~(r—3)—=(@=(pLqg—(r=9))),
p—=q) A~ (~r/~p))—=(qV~(rLp)),

2

(g=r)) =~ (@N(pA(r/q))
L~(r—s)) = ((~s/q) V~(r=p))),
DA (~r = (s—=p) = (~qgV~p=~(s]r))),
JA(~r—38) = ((p—(sl71)/ ~q),

~qlr) =~ (~(~pV A ((r=s)—p)),
( ~(qlr)/(s—1q)) = ((s=~p)/lg—T)).
(p—~q)/ ~ (T—>~p)) (qv ~r)
(~(gA~p)AN(rA(s—=~p) = ((rLg)V(~pls))

1.2. Sprawdzanie, czy formula jest tautologia (z mozliwymi wariantami).
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Sprawdz, czy ponizsze formuly sg tautologiami:

(r=q)—(L~aq),

(pAq) — (~p=q),

~(pVaqg) —(p—(¢g—p),

(pvVa Ar)—=((pAa)/r),

(PAg) L(~rls)—=~((~pl~rg) =~ (sV~r))
(~(@AQAN(r—p)) = ((pVr)V~q),
(pVag) Lr)—(r VipLq),
(pAAN(r=s))—=((p=q V(rls)),

~(pV~i(glr)—(qaV(r/p),

~@/(~gl~r) = (((r—~q) = ~(~p=71))/(p L~q))

(~ (pVNq)/\N(qW))%N(pE(qVN ),

(pV(g—=~r)As)— ((¢—s)=(q/r)),
~(~(q@—=p)Vvr)—=((r/g) L (gAD)),

(p—= N~ (pAT)) =~ (g l~p)V ~ (p/T)),
~(~(glep)A(rVs) = (vp=(~q/r)Vr/(p—q)),
~(p—=(@—=r)L~p—~q) > ((sAT)/~(s=~(p—(~qV~T))),
p/(rv~q)—((r/p)=(qV(r/p))),

(pVq) — (r=p)) =~ ((r L~p) I~ (q/p)).

1.3. Sprawdzanie, czy formutla jest tautologia (formuly z
réwnowaznoscia).

A~~~

Sprawdz, czy ponizsze formuly sg tautologiami:

(1) ~(~(rV~p)Aplg))=(~qg—((pL1)/9),
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2. Zadania tekstowe - wnioskowania dedukcyjne

Zbadaj, czy ponizsze wnioskowania sa dedukcyjne (czy wniosek wynika logicznie z

(1)

(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

przestanek).

Ania jest szczesliwa zawsze i tylko wtedy, gdy zda egzamin lub spotka sie z Tom-
kiem. A jesli nie zda egzaminu, to spotka sie z Tomkiem. Zatem Ania jest szcze-
sliwa.

Jesl jest pozZno, to dzieci $pig oraz nieprawdg jest, Ze stonce swieci. Dzieci Spig
zawsze 1 tylko wtedy, gdy stonce nie swieci. Zatem jesli dzieci nie Spig, to nie jest
pozno lub stonce Swiect.

Jesli padato, to jest mokro i w lesie sq grzyby. Zawsze 1 tylko, jesli w lesie grzybow
nie ma, to nie jest mokro lub nie padato. Zatem jesli jest mokro, to padato.
Jezeli Robert kocha Anie oraz Ania kocha Roberta, to Ania 1 Robert wezmq $lub.
A jezeli Ania nie kocha Roberta, to nieprawda, Ze jezeli Ania i Robert nie wezmg
Slubu, to Robert nie kocha Ani. Zatem Ania @ Robert wezmg Slub.

Zawsze i tylko, jezeli Krakow jest pieknym miastem, to warto go odwiedzi¢ lub
przyjechacé don na diuzej. Zatem nieprawda, ze jezeli bgdZ warto odwiedzi¢ Kra-
kow, bgdz przyjechac¢ do Krakowa na dluzej, to nieprawda, ze Krakow jest piek-
nym maiastem.

Jezeli Kubica pojedzie szybko i bolid mu sie nie zepsuje, to wygra wyScig. Zatem,
jezeli Kubica nie wygral wyscigu, to albo bolid mu sie zepsul, albo mie jechal
szybko.

Janek jest uczniem gimnazjum lub jest uczniem liceum. Jesl Janek jest uczniem
liceum, to nie jest uczniem gimnazjum. Zatem jesli Janek nie jest uczniem li-
ceum,to jest uczniem gimnazjum.

Jesli Marek zazgda podwyzki, to jg dostanie lub straci prace. Marek nie dostat
podwyzki. Zatem jesli Marek nie stracit pracy, to nie domagat sie podwyzkz.
Zawsze 1 tylko, jezeli kotek miauczy, to jest chory lub nie dostal jedzenia, a jesli
kotek nie jest chory, to nie miauczy. Zatem kotek dostal jedzenie.

Jezeli powiedziato sie A, to trzeba powiedzie¢ B. Nieprawda, Ze jesli nie powie-
dziato sie C, to trzeba powiedzie¢ A lub B. Zatem trzeba albo powiedzie¢ A, albo
nie powiedzie¢ B.

Jesli student uzyskatl sredniq powyzej 4, to o ile zdat wszystkie egzaminy w termi-
nie, moze ubiegac sie o stypendium. Ale student nie zdal wszystkich egzaminow
w terminie. Zatem, jezeli nieprawda, ze student moze ubiegaé sie o stypendium,
to nieprawda, ze uzyskal srednig powyzej 4.

Jezeli zlecentodawca nie zaptaci w okreslonym terminie, zleceniobiorca moze mu
wyznaczyé nowy termin. Jezeli zleceniobiorca nie moze mu wyznaczyé nowego
terminu, to zleceniodawca nie musi wyptacacé odsetek. Zatem zleceniodawca musi
wyplacié odsetki zawsze 1 tylko, gdy nie zaplacil w okreslonym terminie oraz
zleceniobiorca nie moze mu wyznaczyc nowego terminu.

Jezeli kupujgcy dwukrotnie uniemozliwi wykonanie przez przedstawiciela gwa-
ranta obowigzkow gwarancyjnych, to kupujgcy zwolni gwaranta z wykonania obo-
wigzkow gwarancyjnych oraz zrzeknie sie wszelkich roszczen z tytutu gwarancyi
wzgledem gwaranta. Zatem, jezeli nieprawda, zZe kupujgcy zrzeknie sie wszelkich
roszczen z tytutu gwarancyi wzgledem gwaranta, to nieprawda, Ze jezeli kupujgcy
dwukrotnie uniemozliwi wykonanie przez przedstawiciela gqwaranta obowigzkow
gwarancyjnych, to nie zwolni gwaranta z wykonania obowigzkéow gwarancyjnych.
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(14)

(15)

(16)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

O ile nie umowiono sie inaczej, suma pieniezna wyplacona przez ubezpieczyciela
2 tytulu ubezpieczenia nie moze byé wyzisza od poniesionej szkody. Jezeli moze
ona by¢ wyzsza od poniesionej szkody, zaptaty sSwiadczenia w czesci przenoszqcej
wysoko$é szkody ubezpieczajgcy moze Zgdac od tego ubezpieczyciela. Zatem, jezeli
ubezpieczajgcy nie moze zZgdac zaplaty swiadczenia w czeSci przenoszgce] wyso-
kosc¢ szkody od tego ubezpieczyciela, to ani nie umowiono sie inaczej, ani Suma
nie moze byc¢ wyzsza od poniesionej szkody.

Zawsze 1 tylko wtedy, gdy pojazd ma wazne ubezpieczenie OC oraz wazne badania
techniczne, jest dopuszczony do ruchu. Jezeli pojazd jest dopuszczony do ruchu,
to nie jest uszkodzony, cho¢ moze mie¢ mate usterki. Z tego wynika, zZe jezeli bgdZ
pojazd nie ma waznego ubezpieczenia OC, badz jest uszkodzony, to o ile nie moze
miec matych usterek, to nieprawda, zZe albo nie ma waznych badan technicznych,
albo nie jest dopuszczony do ruchu.

Przerobienie wszystkich zadan tekstowych jest wynikiem checi ich pocwiczenia lub
zblizajgcego sie egzaminu. Nieprawdg jest, ze jezeli egzamin nie zostal zdany, to
przerobienie wszystkich zadan tekstowych byto wynikiem checi ich pocwiczenia.
Whnioskujemy sted, ze albo egzamin zostal zdany, albo przerobienie wszystkich
zadan tekstowych ani nie bylo wynikiem checi ich pocwiczenia, ani nie bylo wy-
nikiem zbliZajgcego sie egzaminu.

Podatnik nie ma obowigzku wystawienia rachunku, jezeli klient zazgdat jego po
uptywie 3 miesiecy od dnia wydania towaru. Z kolei, jezeli zazgdano rachunku
przed wydaniem towaru, podatnik ma obowigzek wystawic rachunek. A zatem,
jezeli klient nie zazgdat rachunku przed wydaniem towaru, a dopiero po uptywie
3 miesiecy, to podatnik nie jest zobowigzany wystawic klientow: rachunek.

Jesli wsigde do tramwaju nr 3, to dojade na Biezanow lub Krowodrze. Tylko jesh
nie dojade na Biezanow, to nie wsigde do tramwaju nr 3. Zatem bgdZ dojade na
Krowodrze, bgdz ani nie dojade na Biezanow, ani nie wsigde do tramwaju nr 3.
Blazej bedzie mial wakacje, jezeli zda egzamin z logiki. Wybierze sie za$ nad
morze, jesli bedzie mial wakacje. Zatem, jezeli Blazej nie wybierze sie nad morze,
to nie zdat egzaminu z logiki.

Jezeli Polska zagra dobrze, a Czechy stabo, to Polska wygra mecz. Tylko jesl
Polska wygra mecz, to awansuje do cwieréfinatu. Zatem, jezeli nieprawda, Ze
Polska wygra mecz, to albo nie awansuje do cwiercfinatu, albo nieprawda, Ze
jezeli zagra dobrze, to Czechy nie zagrajg stabo.

Domniemywa sie istnienie dobrej wiary, jezeli ustawa uzaleznia skutki prawne
od dobrej lub zlej wiary. Ustawa uzaleznia skutki prawne od dobrej wiary. A
zatem, jezeli nieprawda, Ze ustawa uzaleznia skutki prawne od zlej wiary, to ani
nie domniemywa sie istnienia dobrej wiary, ani ustawa nie uzaleznia skutkow
prawnych od dobrej wiary.

Jezeli przekroczenie granic obrony koniecznej jest wynikiem strachu lub wzburze-
nia usprawiedliwionego okolicznosciami zamachu, to sqd obligatoryjnie odstepuje
od wymierzenia kary. Nieprawda, Ze sqd obligatoryjnie odstepuje od wymierzenia
kary, lecz przekroczenie granic obrony koniecznej jest wynikiem strachu. Zatem
przekroczenie granic obrony koniecznej jest wynikiem wzburzenia usprawiedliwio-
nego okoliczno$ciami zamachu.

Jezeli Gabriela spakuje sie 1 wyjdzie odpowiednio wczesnie, to zdgzy na pocigg.
Jezeli albo nie spakuje sie albo nie wyjdzie odpowiednio wczesnie, to nie zdgzy
na pociqg. Zatem, jezeli Gabriela spakuje sie, to zawsze i tylko, jezeli wyjdzie
odpowiednio wczesnie, to zdgZy na pocigg.
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(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

Jezeli ani nie péjde do teatru, ani do kina, to bede sie nudzil lub zasne za dnia.
Pojde do teatru ale nieprawda, zZe jezeli nie zasne za dnia, to nieprawda, Ze bede
sie nudzit. Zatem nieprawda, Ze jezeli nie pojde do kina, to o ile nie pojde do
teatru, to bede sie nudzil.

Rzqd obnizy podatki, jesl zmaleje liczba urzednikow lub inne wydatki z budzetu
panstwa. Jesli rzqd sie nie zmieni, to nie zmaleje liczba urzednikow. Zatem, jezeli
rzqd sie zmieni oraz obnizy podatki, to zmaleje liczba urzednikow lub inne wydatk:
z budzetu panstwa.

Nieprawda, ze zawsze i tylko, jesli Pawel jest synem Marka a Marek mezem Zofii,
to Pawel jest takze synem Zofii. Zatem albo Marek nie jest mezem Zofii, albo jesli
Pawel jest synem Zofii, to nie jest synem Marka.

Jezeli Ania umie szukaé brakujgcej przestanki w entymemacie, to potrafi odroz-
nié przestanke od wniosku oraz wskazac termin sredni. Jezeli za$ Ania nie potrafi
wskazaé terminu Sredniego lub nie pamieta dyrektyw poprawnos$ci sylogizmu, to
nie umie wyprowadzac wniosku z dwoch przestanek. Zatem Ania umie wyprowa-
dza¢ wniosek z dwoch przestanek, o ile pamieta dyrektywy poprawnosci sylogizmu
oraz umie szukac brakujgcej przestanki w entymemacie.

Jezeli umowa zostala zawarta pod wplywem bledu, to nie jest wazna. Tak samo,
jesli zostata zawarta pod wplywem przymusu. Zatem, jesl umowa jest wazna, to
ani nie zostata zawarta pod wplywem bledu, ani pod wplywem przymusu.



3. Whnioskowanie z kwadratu logicznego i logika deontyczna

3.1. Kwadrat logiczny dla zdan kategorycznych.
PrzeprowadZ wnioskowanie z kwadratu logicznego dla zdan kategorycznych przyjmujac
jako przestanke, ze:

(1) prawdziwe jest zdanie sprzeczne ze zdaniem Niektorzy wokalisci nie sq lideramsi

zespotow.

(2) fatszywe jest zdanie przeciwne zdaniu Tylko nie-Polacy sq uczciwi.

(3) prawdziwe jest zdanie przeciwne zdaniu Tylko niepetnoletni nie sq nie-ubezwlasnowolnieni.

(4) fatszywe jest zdanie podrzedne do zdania Zaden sledz nie jest nie-rybq.

(5) prawdziwe jest zdanie Tylko niektore przestepstwa sq karane z urzedu.

(6) prawdziwe jest zdanie sprzeczne ze zdaniem Tylko Polacy sq dobrymi informa-

tykama.

(7) falszywe jest zdanie podprzeciwne zdaniu Niektdrzy pelnoletni nie sq dojrzali.

(8) prawdziwe jest zdanie Tylko niektdre drogi sq przejezdne.

(9) falszywe jest zdanie przeciwne zdaniu Zadna zZaréwka nie jest wieczna.

10) falszywe jest zdanie sprzeczne ze zdaniem Niektorzy studenci nie sq osobami

pismiennyms.
(11) prawdziwe jest zdanie nadrzedne do zdania Niektdrzy swiadkowie nie sq¢ oskar-
Zonyms.

(12) prawdziwe jest zdanie sprzeczne ze zdaniem Zadna tautologia nie jest prawem
logiks.

) prawdziwe jest zdanie podrzedne do zdania Tylko nie-zabdjcy nie sq przestepcami.

) falszywe jest zdanie Tylko niektorzy ludzie sq uczciwi.

) fatszywe jest zdanie Tylko niektore budynki nie sq stabilne.

) prawdziwe jest zdanie nadrzedne do zdania Niektore strony procesowe nie sg
powodami.

3.2. Kwadrat logiczny dla zdan modalnych.
Przeprowadz wnioskowanie z kwadratu logicznego dla zdan modalnych przyjmujac jako
przestanke, ze:

(1) prawdziwe jest zdanie podrzedne do zdania Konieczne, Ze zdam egzamin ze wste-
pu do prawoznawstwa.

(2) falszywe jest zdanie podprzeciwne zdaniu Resovia moze zdoby¢ mistrzostwo.

(3) prawdziwe jest zdanie przeciwne zdaniu Egzamin musi byé latwy.

(4) falszywe jest zdanie podrzedne do zdania Konieczne, Ze BlaZej nie kupi roweru.

(5) prawdziwe jest zdanie nadrzedne do zdania Iwona moze nie zdgzycé na 9:00.

(6) prawdziwe jest zdanie sprzeczne ze zdaniem Kasia musi nie zdaé logiki.

(7) fatszywe jest zdanie sprzeczne ze zdaniem Po zimie musi nastgpi¢ wiosna.

3.3. Logika deontyczna (ZONDIF).
Co mozna powiedzie¢ o pozostatych cechach czynu danego w zadaniu jesli wiadomo, ze:

1) Palenie papieroséw na wykladzie z logiki jest zakazane?

2) Korzystanie z tabelki na egzaminie z logiki nie jest nakazane?

3) Przestrzeganie przepiséw BHP jest przedmiotem obowiazku?

4) Korzystanie z komunikacji publicznej 22 wrzesnia jest czynem indyferentnym?

5) Wyprzedzanie TIRa na pewnej drodze D jest fakultatywne?

6) Posiadanie samochodu przez osobe ubiegajaca sie o stanowisko takséwkarza jest
nakazane?

(
(
(
(
(
(



(7) Kopiowanie tego zbioru zadan jest dozwolone?
(8) Narzekanie na prowadzacego zajecia z logiki nie jest przedmiotem obowiazku?

3.4. Dodatkowe zadania.

(1) Jedli prawdziwe jest zdanie podrzedne do zdania Zaden przestepca nie jest poli-
tykiem, to wowczas:

) falszywe jest zdanie Kazdy przestepca jest politykiem

) falszywe jest zdanie Kazdy polityk jest przestepcq

) nie da sie ustali¢ wartosci logicznej zdania Niektdrzy przestepcy sq politykami

)

)

Sylwii, to wéwczas:

prawdziwe jest zdanie Klaudia musi byc siostrq Sylwii

falszywe jest zdanie Klaudia moze byé siostrg Sylwii

fatszywe jest zdanie MozZliwe, Ze Klaudia nie jest siostrq Sylwii

falszywe jest zdanie Konieczne, Ze nieprawda, ze Klaudia jest siostrg Sylwii

)

)

)

)

) Jedli istnieje nakaz zaptaty odsetek maksymalnych w terminie 28 dni to wowczas:
) istnieje w tym przedmiocie obowiazek zaptaty

) zaptata powyzszych odsetek jest czynem obojetnym

) zaptata powyzszych odsetek jest czynem dozwolonym

) nie istnieje zakaz zaptaty odsetek

) zobowiazany moze nie zaptaci¢ odsetek maksymalnych
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4. Przeksztalcanie zdan kategorycznych

Przeprowadz kontrapozycje zupela zdania:

(1) Niektore przeczucia nie $q uczuciami.

(2) Tylko nie-delfiny sq rybami

(3) sprzecznego ze zdaniem Niektdre nie-statki nie sq okretami wojennymi.

(4) przeciwnego do zdania Tylko nafogowi palacze sq leczeni chemioterapiq.

(5) sprzecznego ze zdaniem Tylko niebieskoocy nie sq nienormalni.

(6) podprzeciwnego do zdania Niektdre zdania sq tautologiami.

(7) sprzecznego ze zdaniem Niektore niedobre wspomnienia nie s¢ niezapomnianymsi
PTrZezYciami.

)
9) podrzednego do zdania Zaden niebieski znak nie jest znakiem zakazu.
0) nadrzednego do zdania Niektore niesnaski sq nie-kidtniamsi
1) sprzecznego ze zdaniem Kazdy nie-posel jest nie-zlodziejem.
2)
)

chowaniem.
Przeprowadz kontrapozycje czeSciowa zdania:
1) Niektdrzy policjanci nie sq ojcami.
2) przeciwnego do zdania Tylko studenci nie sq nie-naiwni.
3) sprzecznego ze zdaniem Tylko nie-nieme filmy sq komediami.
)
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5. Nazwy

5.1. Okreslanie cech danej nazwy z uzyciem osmiu kryteriow.
Pomocne pytania:

(1) Ile ich jest (desygnatow)? Wiele - ogélna, jeden - jednostkowa, zero - pusta
(0/J/P)

(2) Ile wyrazéw? Jeden - prosta, wiecej - ztozona (P/7)

(3) Czy istnieje fizycznie (jest namacalna)? Tak - konkretna, nie - abstrakcyjna
(K/A)

(4) Czy ma ceche(cechy), czy tez jest nadana? Cechy - generalna, nadana - indy-
widualna (G/T)

(5) Czy sa watpliwosci co do zakresu desygnatéw? Nie - ostra, tak - nieostra
(0/~0)

(6) Ile ma znaczen? Jedno - jednoznaczna, wiele - homonimiczna (J/H)

(7) Czy tworzy ja zbiér? Tak - kolektywna, nie - niekolektywna (K/~K)

(8) Czy jej czego$ brakuje? Tak - predyktywna, nie - niepredyktywna (P/~P)

Scharakteryzuj pod wzgledem powyzszych kryteriow nazwy:
(1) niewidomy student
(2) Krakowska Akademia
(3) kurs prawa jazdy
(4) corka bezdzietnego ojca
(5) Cracovia
(6) niebrzydki kapelusz
(7) Zrodetko
(8) irracjonalna decyzja
(9) Igrzyska Olimpijskie w Vancouver
10) zloty medal
11) rudowlosa brunetka
12) pitka nozna
13) odruch bezwarunkowy
14) podanie
15) bezwietrzna pogoda
16) Metallica
17) niebezpieczny przeciwnik
18) Sejm RP
19) nieduze miasto
20) egzamin z logiki
21) obecny krél Polski

5.2. Stosunki miedzy zakresami nazw.
Jaki zachodzi stosunek miedzy zakresami nazw:
(1) prezydent RP i nie-Jan Rokita
(2) nie-cztonek PiS i Jarostaw Kaczyriski
(3) nie-samochdd i nie-fiat 126
(4) nie-Czyzyny i nie-Krakow

12



(5) ksigzka i nie-komputer

(6) Polska i Europa

(7) Polska i kraj europejski

(8) Europa i kraj europejski

(9) auto i nie-samochod

10) egzamin z logiki i nazwa abstrakcyjna

11) pies i nie-bokser

12) student i nie-karta egzaminacyjna

13) osoba pelnoletnia i nie-osoba niepetnoletnia
14) norma konkretna i norma abstrakcyjna
15) wlica 1 ulica w Krakowie

16) nie-konstytucja i nie-ustawa

17)

(
(
(
(
(
(
(
(

13
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6. Wnioskowanie sylogistyczne i entymematyczne

6.1. Sylogizm kategoryczny.
1. Wyprowadz wniosek przyjmujac pierwsza przestanke jako wieksza, a drugg jako
mniejsza:
(1) Zaden podatnik nie jest uczniem szkoly podstawowe;.
Tylko podatnicy sq osobami pracujgcymi.

(2) Niektorzy urzednicy sq pracownikami Urzedu Miasta.
Tylko mieszkancy miast sq urzednikams.

(3) Niektore pikusie nie sq kikusiami.
Kazdy fikus jest pikusiem.

(4) Tylko lekarze nie sq nieprzekupni.
Kazdy nieprzekupny jest uczciwy.

(5) Niektérzy Niemcy sq rodowitymi Polakami.
Niektorzy Polacy nie sq rodowitymi Polakamia.

(6) Niektorzy przedsiebiorcy nie sq¢ podatnikami VAT.
Kazdy agent nieruchomodci jest podatnikiem VAT.

(7) Niektorzy dominikanie sq kaznodziejami.
Zaden dominikanin nie jest muzulmaninem.

(8) Kazdy sylogizm jest requlq niezawodng.
Tylko tautologie sq requiami niezawodnyms.

(9) Niektorzy wyktadowey sq indywidualistami.
Kazdy indywidualista jest niezalezny.

(10) Zaden uprawniony do studiowania nie jest niepetnoletni.
Tylko maturzysci sq uprawnient do studiowania.

(11) Niektore ustawy nie sq rozporzgdzeniami.
Zadne rozporzgdzenie nie jest konstytucia.

(12) Tylko nie-zabdjcy nie sq przestepcami.
Tylko nie-uczciwi sq przestepcami.

(13) Niektore niesnaski nie sq nieporozumieniams.
Kazda ktotnia jest nieporozumieniem.

(14) Niektore choinki sq sosnami.
Kazda sosna jest drzewem iglastym.

(15) Zaden minister nie jest prezydentem.
Kazdy minister jest politykiem.

(16) Kazdy zabrzanin jest Slgzakiem.
Zaden Slgzak nie jest géralem.

(17) Zaden radny nie jest kanclerzem.
Kazdy kanclerz jest urzednikiem.

(18) Kazdy adwokat jest prawnikiem.
Tylko nie-prawnicy nie s¢ absolwentami prawa.
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(19) Tylko eurosceptycy sq libertarianami.
Zaden libertarianin nie jest zwolennikiem demokracyi.

(20) Zadna ustawa nie jest rozporzqdzeniem.
Kazde rozporzqdzenie jest aktem normatywnym.

(21) Kazda kurka jest miodym zwierzeciem.
Niektore grzyby jadalne sq¢ kurkams.

(22) Kazdy czlowiek jest ssakiem.
Niektore miesozerne istoty nie sq ludZmi.

6.2. Entymemat.
Uzupetnij brakujaca przestanke w entymemacie.

(1) Niektorzy zakochani nie sq smutni, wiec niektorzy smutni nie sq optymistami.
(2) Zaden kori nie jest plazem, totez niektére zwierzeta nie sq plazami.

(3) Niektorzy gitarzysci sq basistami, poniewaZz tylko posiadajgcy dobry stuch sq gi-
tarzystams.

(4) Niektére cymbaly nie sq instrumentami muzycznymi, gdyz niektdre instrumenty
muzyczne sq instrumentams detyms.

(5) Niektore zwierzeta sq plazami, zatem kazdy kot jest zwierzeciem.
(6) Kazdy samochdd jest pojazdem, wiec Zaden samochod nie jest motocyklem.
(7) Tylko wysocy sq koszykarzami, dlatego kazdy skoczny jest koszykarzem.
(8) Niektorzy mezczyini nie sq przystojni, poniewaz kazdy przystojny jest modelem.
(9) Kazdy dawca krwi jest zdrowy, wiec niektorzy postowie nie sq zdrowi.
(10) Niektore kobiety sq bezcenne, zatem niektore kobiety nie sq bezrobotne.

)

(11) Niektore wskazowki sq zdobione i dlatego niektore podpowiedzi nie sq wskazow-
kami.

(12) Zaden powdd nie jest oskarzonym, wobec tego niektdre strony procesowe nie sq
oskarzonymi.

(13) Tylko kierowcy sq takséwkarzami, sted wynika, Ze kazdy posiadacz taksometru
jest taksowkarzem

(14) Zaden student nie jest analfabetq, albowiem Zaden analfabeta nie jest osobg pi-
smienng.

(15) Tylko niewinni nie sq skazani, gdyz kazdy osadzony jest skazany.

(16) Tylko matopolanie sq krakowianami, zatem niektorzy studenci AGH sq krakowia-
nami.

(17) Zadna nazwa nieostra nie jest nazwqg pustq, a wiec niektore nazwy nieostre nie
sq nazwami kolektywnyms.

(18) Zadna czerwona kartka nie jest 76ttq kartkq, bo kaida Z6tta kartka jest ostrzeze-
niem.

(19) Niektore ssaki nie sq ludZmi, bo kazdy strazak jest czltowiekiem.
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(20) Zaden wieliczanin nie jest krakusem, zatem tylko osoby nie mieszkajgce w Kra-
kowie nie sq krakusamia.

(21) Tylko czworokqgty sq kwadratami, bo kazdy kwadrat jest prostokgtem.

(22) Zaden pyknik nie jest sangwinikiem, a wiec niektérzy niscy ludzie nie sq pykni-
kami.

(23) Niektorzy komunisci sq bolszewikami, zatem niektdrzy komunisci nie sq faszysta-
mi.

(24) Kazdy student jest osobg pismienng, gdyz Zaden student nie jest analfabetq.
(25) Niektorzy winni nie sq zatrzymani, wobec tego niektdrzy winni nie sq skazani.

(26) Niektorzy Zolnierze sq zdrajcami, poniewaz niektorzy politycy sq zdrajcams.
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7. Relacje

7.1. Cechy relacji.

Okresl, czy ponizsza relacja jest symetryczna (S), przeciwsymetryczna (PS),
niesymetryczna (NS), ponadto przechodnia (P), nieprzechodnia (NP),
przeciwprzechodnia (PP), a takze zwrotna (Z), przeciwzwrotna (PZ), niezwrotna (NZ)

oraz spojna (SP), przeciwspdjna (PSP), niespdjna (NSP).
(1) bycie ojcem okreslone na zbiorze mieszkancéow Krakowa
(2) bycie starszym rocznikowo okreslone na zbiorze ludnosci Swiata
(3) bycie starszym okreslone na zbiorze ludnosci $wiata
(4) lubienie okreslone na zbiorze mieszkancow Krakowa
(5) bycie znawca logiki okreslone na zbiorze profesoréw polskich
(6) bycie kobieta okreslone na zbiorze studentéw KA
(7) mieszkanie w tej samej miejscowosci okreslone na zbiorze Polakéw
(8) mieszkanie w tej samej miejscowosci okreslone na zbiorze mieszkancéow Wieliczki
(9) bycie tysym okreslone na zbiorze mieszkancéw Warszawy
10) bycie wyzszym okreslone na zbiorze koszykarzy NBA.
11) bycie dtuznikiem okreslone na zbiorze mieszkancéw wojewodztwa matopolskiego.
12) bycie kobieta okreslone na zbiorze pracownikéw Urzedu Miasta Krakowa.
13) bycie kobieta okreslone na zbiorze mezatek mieszkajacych w Polsce.
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8. Kategorie syntaktyczne

Okresl kategorie syntaktyczne wyrazen w ponizszych zdaniach:

(1) Jezeli dzis pada deszcz, to jutro bedzie tadna pogoda.
(2) Kapitan oglosit alarm na pokladzie.
(3) Bartek spotkal sie z Ilong o trzynastej.
(4) Padl strzatl startera i Adam popetnit falstart.
(5) Ania chetnie uczy sie logiki, poniewaz jest ona bardzo interesujgca.
(6) Zadziwiajgco pigkna kobieta zaspiewala hymn narodowy na gigantycznej scenie.
(7) Fantastyczny finisz Polki przesqdzil zdobycie ztotego medalu.
(8) Pawel i Gawel w jednym stali domu.
(9) Studenci piszq dzisiaj nadwyraz trudny egzamin z logiki, a mocno zadowolony
wyktadowca przechadza sie po sali.
(10) Doprawdy niezwyklq umiejetnosciq jest przewidywanie wynikéw meczéw repre-
zentacyi.
(11) Oskarzony zabit swojego brata, lecz sqd zastosowal nadzwyczajne ztagodzenie ka-
Y.
(12) Zachowanie bardzo przebieglego adwokata zaskoczylo starego, doswiadczonego se-
dziego.
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9. Definicje

(1) Definicja Logika jest naukq zajmujgcq sie zagadnieniami zwigzanymi z logikq.
jest:

) klasyczna oraz z bledem idem per idem

) ostensywna badz z btedem ignotum per ignotum

) réwnosciowa lub nieklasyczna

) wyrazna albo nieklasyczna

)

szywy tylko w przypadku dwoch argumentow prawdziwych. jest:
) klasyczna oraz sprawozdawcza
) projektujaca lub kontekstowa
) niewyrazna albo nieklasyczna
) projektujaca chociaz za szeroka
)

miot wlasnosci jest:
(A) klasyczna oraz sprawozdawcza
(B) projektujaca lub kontekstowa
(C) niewyrazna albo nieklasyczna
(D) regulujaca chociaz za szeroka
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10. Podziaty

nietréjcztonowy badz wyczerpujacy
roztaczny lub logiczny
partycja albo typologia

)
)
)
)
)
(2) Podzial aut na zo6tte i niepolskie jest:
) logiczny oraz dwucztonowy
) nieroztaczny lub niewyczerpujacy
) albo roztaczny albo niedychotomiczny
) jesli jest niedwuczlonowy, to jest wyczerpujacy
)
jest:
(A) logiczny a takze dychotomiczny
(B) nieroztaczny lub niewyczerpujacy
(C) albo roztaczny albo wyczerpujacy
(D) ani nie tréjcztonowy, ani nie nieroztaczny
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11. Nazwy - dodatkowe zadania

predyktywna oraz konkretna
badz ogdlna, badz ostra
jesli jest generalna, to nie jest prosta

Nazwa nadmorska dzielnica Krakowa jest:
niepusta oraz ostra

abstrakcyjna, a takze predyktywna

albo ztozona albo nie-konkretna
jednoznaczna chociaz jednostkowa

Nazwy Andrzej Duda i prezydent kraju, w ktorym aktualnie przebywam sa:
rownowazne i rownoznaczne

nieréwnowazne cho¢ réznoznaczne

rownowazne, ale nierownoznaczne

rownoznaczne, ale nieréwnowazne

Nazwy polskie auto i polski samochod sg:
rownowazne i rGwnoznaczne
nieréwnowazne cho¢ réznoznaczne
rownowazne, ale nierownoznaczne
rownoznaczne, ale nieréwnowazne
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12. Odpowiedzi do zadan

12.1. Sprawdzanie, czy formula jest tautologia (bez mozliwych wa-
riantéw).
(a) tautologia
(b) tautologia
(c) tautologia
(d) tautologia
(e) nietautologia
(

(p=
f) nietautologia (p =
nietautologia (p =

(p=

)

)

)

)

)

(g)

(h) nietautologia

(i) tautologia

(j) nietautologia (p =1

(k) nietautologia (p =0,
)
)
)
)
)
)

tautologla

n) tautologia

0) nietautologia (p = 1
p) nietautologia (p = 0,
q) tautologia

12.2. Sprawdzanie, czy formula jest tautologia (z mozliwymi wa-
riantami). O ile nie zaznaczono w odpowiedzi, warianty nie wystepuja.
(a) tautologia (2 warianty)

tautologia

d) nietautologia (p=1,¢=1,r =1)

(e) tautologia (2 warianty)

(f) nietautologia (p = 0,9 = 1,7 =0)

(g) nietautologia (p =1,¢ = 1,7 = 0) (2 warianty)
(h) tautologia

(i) tautologia

nietautologia (p=1,¢=1,r=1,s =1)
(m) nietautologia (p =1,¢=1,r =0)
(n) tautologia (3 warianty)

I
O =
I

)
)
)
)
)
)
)
)
() tautologla
)
)
)
)
)
)
)
)

;v =1)
r=1)

1
(r) nietautologia (p =0, ¢q

12.3. Sprawdzanie, czy formutla jest tautologia (formuly z réwno-
waznoscig).
(a) tautologia
(b) tautologia
(c) tautologia (L—P 2 warianty, P— L 2 warianty)
(d) nietautologia (p =0,¢g=1,r=1)
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(e) tautologia

(f) tautologia

(g) nietautologia (p-dowolne,q = 1,r = 1)

(h) tautologia (L—P 3 warianty, P— L 3 warianty)

12.4. Zadania tekstowe - wnioskowania dedukcyjne.

(a) (p=(gVr)A(~qg—r)) —, dedukcyjne

(b) ((p = (gA~r))A(g=~7)) = (~q— (~pVr)), dedukecyjne

(e) ((p— (BMT»A (~r=(~qV~p)))— (¢— p), niededukeyjne (p = 0,¢ =
1,r=0

(d) ((pAq) = 7)A(~q— ~(~71— ~p))) — r, niededukcyjne (r = 0,p,q
dowolne)

(e) (p=(qVr)) — ~ ((¢/r) — ~ p), niededukcyjne (wiele mozliwosci)
) (pA~gq)—r)—(~r— (gL ~p)), niededukeyjne (p=0,¢=1,7=0)
() ((p L) A(g— ~p)) = (~q— p), dedukcyjne
(h) ((p— (@Vr))A~q) = (~r — ~p), dedukeyjne
(i) (p=(qV~r)A(~qg— ~p)) — r, niededukeyjne (p =1, =1,r =0)
G) (p—= @A~ (~r—(pVq)) — (pL~q), dedukeyjne
(k) ((p— (¢ = 1))A~q) — (~r — ~ p), niededukeyjne (p = 1,¢ = 0,7 = 0)
1) ((~p— q)/)\(w q— ~71)) — (r=(~pA ~q)),niededukcyjne (p dowolne,
g=1,r=1
(m) ((1 —>1 (q)/\ r)) — (~r — ~ (p — ~ q)), niededukcyjne (p = 0,r = 0,g-

m) ((~p —)> ~ @ AN(g—r1)) = (~r— (pl q), niededukcyjne (p = 0,q =
0,r=

(0 ((pAg) =r)A(r— (~sAt)) = ((~p/s) = (~t =~ (~qLl~r))),
niededukeyjne (p =0, =1,r=0,s =0,t =0)

(pVOA ~ (~1—p)) — (r L (p] q)), niededukcyjne (p =0,¢q =1,r =0)

(g =~ p) N (r—p)) = ((~rAg) =~ p), dedukcyjne

(g L) A(~p—~q) — (r/(qg | p)), niededukeyjne (p = 0,q =

Ly

1
p)A(p— 1)) — (~1r —~ q), dedukcyjne

A(s—1)) = (~7— (~5 L~ (p =~ q))), dedukcyjne
ANq) — (~r—(plq)), niededukcyjne (p=1,g=1,r=1)
A (~ 1 Ap)) — q, dedukcyjne
A((~p L~q) —~71)) = (p— (¢=7)), dedukeyjne
PVS)AP A~ (v s =) = (v g = (vp =),

e e e e e N N e S N e N N

=1,¢q=0,r=0,s=1)

z (pANg)=71)— (~qL (r—~p)),niededukcyjne (p =0,q = 0,7 =1)

O —= (@A) A({(~1V ~35) —~1t) — ((s A\p) — t), niededukcyjne
p=1,g=1,r=1,s=1,t=0)

O ((p—=~q) A(r—~gq))—(¢— (p|r)), dedukeyjne

SN

12.5. Kwadrat logiczny dla zdan kategorycznych.
(a) WilL-1, WoL,,WeL-0
(b) UiP’-1, UaP’,UoP’-0/1 (P’-nie-Polacy)
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(c) PoU’-1, PaU’ PiU’-0 (P-peloletni, U’-nie-ubezwtasnowolnieni)
(d) SiR’,SaR’-1, SeR’-0 (R’-nie-ryba)
(e) PaK,PeK-0

(f) DaP-0, DeP,DiP-0/1
(g) PeD,PoD-1, PaD-0
(h) DaP,DeP-0
(i) ZoW-1, ZeW,ZiW-0/1
(j) SoO-1, SeO,Si0-0/1

(k) SoO-1, $i0,5a0-0

(1) TeP-0,TaP,ToP-0/1
(m) ZeP-0, ZaP,ZoP-0/1

(n) doktadnie jedno ze zdan LeU, LaU jest prawdziwe
(o) doktadnie jedno ze zdan BeS, BaS jest prawdziwe
(p) SoP-1,SaP,SiP-0

12.6. Kwadrat logiczny dla zdan modalnych.

(a) Falszywe jest zdanie Konieczne, Ze nie zdam egzaminu ze wstepu do pra-
woznawstwa. Nie da sie ustali¢ wartodci logicznej zdan Konieczne, zZe zdam
egzamin ze wstepu do prawoznawstwa. oraz Mozliwe, zZe nie zdam egzaminu
ze wstepu do prawoznawstwa.

(b) Prawdziwe sa zdania Konieczne, Ze Resovia zdobedzie mistrzostwo. oraz
Mozliwe, zZe Resovia zdobedzie mistrzostwo. Falszywe jest zdanie Koniecz-
ne, ze Resovia nie zdobedzie mistrzostwa.

(c) Falszywe sa zdania Konieczne, Ze egzamin bedzie tatwy. oraz MoZliwe, Ze
egzamin bedzie tatwy. Prawdziwe jest zdanie MoZliwe, Ze egzamin nie bedzie
tatwy.

(d) Prawdziwe sa zdania Konieczne, Ze Blazej kupi rower. oraz MoZliwe, Ze Bla-
zej kupi rower. Falszywe jest zdanie Konieczne, ze Blazej nie kupi roweru.

(e) Prawdziwe jest zdanie MoZliwe, Ze Iwona nie zdgzy na 9:00. Falszywe sa
zdania Mozliwe, Ze Twona zdazy na 9:00. oraz Konieczne, ze Twona zdgzy na
9:00.

(f) Falszywe jest zdanie Konieczne, Ze Kasia nie zda logiki. Nie da si¢ ustali¢
wartosci logicznej zdan Konieczne, Ze Kasia zda logike. oraz Mozliwe, Ze
Kasia nie zda logiki.

(g) Prawdziwe sa zdania Konieczne, Ze po zimie nastepi wiosna. oraz MoZliwe,
ze po zimie nastgpt wiosna. Falszywe jest zdanie Konieczne, Ze po zimie nie
nastgpi wiosna.

12.7. Logika deontyczna (ZONDIF).
Da sie ustali¢ wartos¢ logiczng tylko nizej wymienionych zdan.
(a) Palenie papieroséw na wyktadzie z logiki jest przedmiotem obowiazku oraz
fakultatywne. Nie jest nakazane, dozwolone oraz indyferentne.
(b) Korzystanie z tabelki na egzaminie z logiki jest fakultatywne.
(c) Przestrzeganie przepisow BHP nie jest czynem indyferentnym.
(d) Korzystanie z komunikacji publicznej 22 wrzesnia jest dozwolone i fakulta-
tywne. Nie jest zakazane, nakazane, ani nie jest przedmiotem obowiazku.
(e) Wyprzedzanie TIRa na pewnej drodze D nie jest nakazane.
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(f) Posiadanie samochodu przez osobe ubiegajaca sie o stanowisko taksowkarza
jest dozwolone oraz jest przedmiotem obowigzku. Nie jest czynem indyfe-
rentnym, fakultatywnym oraz zakazanym.

(g) Kopiowanie tego zbioru zadan nie jest zakazane.

(h) Narzekanie na prowadzacego zajecia z logiki jest czynem fakultatywnym,
dozwolonym oraz indyferentnym. Nie jest to czyn zakazany ani nakazany.

12.8. Dodatkowe zadania.
(a) A,CD
(b) A,C,D
(c) A,C,D

12.9. Przeksztalcanie zdan kategorycznych.
Kontrapozycja zupetna:

(a) Niektore nie-uczucia nie $q nie-przeczuciami.

(b) Kazdy delfin jest nie-rybq.

(¢) Kazdy nie-okret wojenny jest statkiem.

(d) Niektorzy nie-natogowi palacze nie sq nie-leczeni chemioterapig.

(e) Niektorzy normalni nie sq niebieskoocy.

(f) Niektore nie-tautologie nie sq nie-zdaniami.

(g) Kazde zapomniane przezycie jest dobrym wspomnieniem.

(h) Niektore nie-nietoperze nie sq nie-wyktadowcami.

(i) Niektore nie-znaki zakazu nie sq nie-niebieskimi znakams.

)

)

)

)

(J

(k) Niektorzy zlodzieje nie sq postami.

(1) Niektorzy nie-natogowcy nie sq palaczami.

(m) Kazde niekulturalne zachowanie jest eleganckim zachowaniem.
Kontrapozycja czesciowa:

(a) Niektdrzy nie-ojcowie sq policjantami.

(b) Niektorzy naiwni sq nie-studentams.

()

(d)

Kazda ktotnia jest nie-niesnaskq.

Niektore nieme filmy sq komediams.
Niektore niemoralne czyny sq nie-grzechams.

12.10. Nazwy - okreslanie cech.
niewidomy student - O,2,K ,G,0,J,~K,P
Krakowska Akademia - J,2,K,1,0,J,K,~P
kurs prawa jazdy - O,Z2,A,G,0,J, K,~P
corka bezdzietnego ojca - P,Z,A,G,0,J,~K P
Cracovia - O,P,K,I,O0,H,K,~P
niebrzydki kapelusz - 0,2, K,G,~O ,H,~K,P
Zrodetko - O,P.K/A (zalezy od znaczenia),G,~O,H,~K,~P
irracjonalna decyzja - O,2,A,G,~0O,J,~K,P

(a)
(b)
)
(d)
)
)
i
(i) Igrzyska Olimpijskie w Vancouwver - J,Z,A,1,0,J, K,~P
)
)
)
)
)
)
)

b
(c
d
(e
(f
g
b

(j) ztoty medal - 0,72, K,G,0,J,~K,~P

(k) rudowlosa brunetka - P,Z,A,G,0,J,~K,~P

pitka nozna - O,2,K/A(zalezy od znaczenia),G,~O,H,K/~K (zalezy od znaczenia),~P
odruch bezwarunkowy - O,72,A,G,0,J,~K,P

(n) podanie - O,P,A,G,~O,H,~K, ~P

(o) bezwietrzna pogoda - O,Z,A,G,0,J, K,P

(

p) Metallica - J,P,K,1,0,J, K,~P
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)
(r)
(s) nieduze miasto - O0,2,G,K,~O,J,K,P
(t) egzamin z logiki - O,2,G,A,0,J, K,~P

) obecny krol Polski - P,Z,G,A,0,J,~K,~P
12.11. Stosunki miedzy zakresami nazw.
podrzednosé¢

przeciwienstwo
(¢) podrzednosé

podprzeciwienstwo

(e) podrzednosé
(f) przeciwienstwo
(g) podrzednosé
(h) przeciwienstwo

(a)
(b)
)
(d)
)
)
)
)
(i) sprzecznosé
(J)
)
)
)
)
)
)
)

a
b
c
d
e
f

nie da sie ustali¢ - rézne stopnie jezyka
(k) niezaleznosé
(1) podrzednosé
(m) podrzednosé
n) przeciwienstwo
0) nadrzednos¢
p) nadrzednosé

q

(
(
(
(q) przeciwienistwo

12.12. Sylogizm kategoryczny.
(a) Zadna osoba pracujgca nie jest uczniem szkoty podstawowes. i Niektore osoby
pracujgce nie sq uczniami szkoty podstawowey.
(b) Niektorzy mieszkaricy miast sq pracownikami Urzedu Miasta.
(c) nie da si¢ (naruszona dyrektywa 1.)
(d) Niektorzy uczciwi sq nie-lekarzami.
(e) nie da si¢ (naruszona dyrektywa 3.)
(f) nie da si¢ (wszystkie wnioski wyeliminowane).
(g) nie da sie (wszystkie wnioski wyeliminowane).
(h) Niektore tautologie sq sylogizmami.
(i) Niektorzy niezalezni sq wykladowcami.
(j) Niektorzy maturzysci nie sq niepelnoletni.
(k) nie da sie (naruszona dyrektywa 2.)
(1) Niektorzy nie-uczciwi sqg zabojcami.
(m) nie da sie (wszystkie wnioski wyeliminowane).
(n) Niektore drzewa iglaste sq choinkami.
(0) Niektdrzy politycy nie sq prezydentami.
(p) Zaden géral nie jest zabrzaninem. i Niektérzy gérale nie sq zabrzanami.
(q) Niektorzy urzednicy nie sq radnymi.
(r) Niektorzy absolwenci prawa s¢ adwokatami.
(s) nie da sie (wszystkie wnioski wyeliminowane).
(t) Niektore akty normatywne nie sq¢ ustawami.
(u) Wystepuje bad czterech termindw.
(v) nie da sie (wszystkie wnioski wyeliminowane).
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12.13. Entymemat.

) nie da sie uzupelnié¢ (wszystkie przestanki wyeliminowane)

) Niektore konie sq zwierzetami. lub Niektore zwierzeta sq konmi.

) Kazdy posiadajgcy dobry stuch jest basistq.

) nie da si¢ (naruszona dyrektywa 6.)

) nie da si¢ (naruszona dyrektywa 5.)

) Zaden motocykl nie jest pojazdem. lub Zaden pojazd nie jest motocyklem.
) nie da sie (wszystkie przestanki wyeliminowane)
)
)
)
)
)

(a
(b
(c
(d
(e
(f
(g
(h
(i
(J

Niektorzy mezczyini nie sg modelami.
nie da si¢ (naruszona dyrektywa 6.)

i) Zaden bezrobotny nie jest bezcenny. lub Zaden bezcenny nie jest bezrobotny.
(k) wystepuje btad czterech terminow
(1) Niektorzy powodowie sq stronami procesowymi. lub Niektdre strony proceso-
we sq powodami.

gqwinikams.
(w) Zaden bolszewik nie jest faszystq. lub Zaden faszysta nie jest bolszewikiem.
) nie da sie (naruszona dyrektywa 4.)
(y) Kazdy skazany jest zatrzymany.
(z) Kazdy polityk jest zZolnierzem.

12.14. Cechy relacji.
PS, PP, PZ, NSP
S, P, PZ, NSP

12.15. Kategorie syntaktyczne
(a) Jezeli, to - =, dzis - £, pada -2, deszcz - n, jutro - = b@dz1e - £ tadna - 2

pogoda - n.
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(b) Kapitan - n, ogtosit - alarm - n, pokladzie - n.

nnn’

(c) Bartek - n, spotkat si¢ --= Ilong - n, trzynasteJ -

(d) Padl - %, strzal - n, startera -2 i-Z, Adam - n Lpopelnl} , falstart -
n.

(e) Ania - n, chetnie - an =, logiki - n, poniewaz - =, jest - =, ona

- n, bardzo - 2 1nteresumca n.
n n

(f) Zadziwiajaco - %, pigkna - Z, kobieta - n, zaspiewata - —*- hymn - n,
narodowy - 2, gi%;antycznej - scenie n.
(g) Fantastyczny - %, finisz - n, Polki - 2, przesadzil - =, zdobycie - n, zlotego

313

n
- #, medalu -
n

(h) Pawet - n, i- - Gawet - n, jednym - 2, stali - = domu - n.

n
s nadwyraz - trudny - %, egzamin - n,

nn

(i) Studenci - n, pisza - =, dzisia]

nn’

n
z logiki - %, a- =, mocno - 4, zadowolony - * wyktadowca - n, przechadza
zz) n n

sig - = sall -
() Doprawdy z, nlezwykieg - %, umiejetnoscia - n, jest - =, przewidywanie -

n
o , n . T
n, wynikow - . meczow - & reprezentacji - *.
n n
n
(k) Oskarzony - n, zabit - = swojego - 7, brata - n, lecz - =, sad - n, zastosowal
- = nadzwyczajne - zlagodzeme n, kary - 2.
nn n
. % n
(1) Zachowanie - n, bardzo - + przebiegtego - &, adwokata - =, zaskoczyto -
3 n

z n 4 : n :
= starego - T, dosvvladczonego - =, sedziego - n.

12.16. Definicje.
(a) AB,CD (1A1, 0/0, 1Vv1, 11L0)
(by B(OA1,0v1, 1 L1, 0A0)
(¢) A(1A1,0V0,0L0, ONO)

12.17. Podziatly.
(a) B(1A0,0/0, 0VO0, 0_LO0)
(b) B.C,D (0OA1, 1V1,0L1, 0—0)
(¢) AD(1A1,0V0, 1 L1,0]0)

12.18. Nazwy - dodatkowe zadania.
(a) ABCD (0V1, 1A1, 1/0, 1 —1)
(b) @ (OAT, OAL, 1 L1, 1A0)
() C(IAO0, 0ANL, 1AL, OAO)
(d) A(1AL OAO, TAO, OAT)
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